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Resumo

Na presente pesquisa, foi investigado como abordar o tema transversal “Educacdo Ambiental”
na disciplina de Matematica, pois entende-se que ha necessidade de uma proposta de educagdo
matematica que se torne formadora de habitos, atitudes e comportamentos que devem identificar
problemas, formular propostas e atuar no sentido da preservacdo do meio ambiente, bem como,
desenvolver e aprofundar os contelidos de Matematica, com compreensdo e com uma Visdo critica,
formadora da cidadania. Diversas abordagens teoricas e préaticas tém sido sugeridas para o estudo das
funcles reais e seus graficos, todas com o intuito de dar significado ao estudo destes contetidos. Nesse
trabalho aborda-se o desenvolvimento do conteido de fungdes reais da disciplina de Matematica, por
meio de atividades praticas contextualizadas na realidade escolar, envolvendo problemas ambientais
que preocupam a populacéo.
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Introducéo

O desenvolvimento cientifico e tecnolégico vem criando nos educadores a necessidade de
adotar modelos de ensino que atendam as profundas modificacfes que a sociedade do inicio do novo
século passa a exigir, no qual a crescente perspectiva de diversificar os espacos educacionais revela
um aprendizado sem fronteiras (Delors, 2000).

As transformacGes da realidade escolar precisam passar, necessariamente, por uma mudanca
da perspectiva em que os contetdos escolares tradicionais deixem de ser encarados como fim na
educacgdo. Eles devem ser meio para a construcdo da cidadania e de uma sociedade mais justa. Os
conteudos tradicionais fardo sentido para a sociedade se estiverem integrados em um projeto
educacional que almeje o estabelecimento de relagfes interpessoais, sociais e éticas de respeito as
outras pessoas, a diversidade e ao meio ambiente.

A fragmentagdo do saber, representada pelas especializagdes do conhecimento, aprofundou a
compreensao das partes, porém o ambiente precisa ser compreendido em sua totalidade, e € por meio
da interdisciplinaridade que se pode assimilar plenamente os conceitos de equilibrio dindmico do
ambiente. O ser humano, em funcdo de sua formacdo, assume uma postura antropocéntrica, sem se
aperceber das relagdes de interdependéncia dos elementos existentes no meio ambiente. Nesse sentido,
a interdisciplinaridade propde superar a fragmentagdo do saber em prol do conhecimento da totalidade
do universo (Morin, 1999; Delors, 2000 e Moraes, 2000).

Uma das maneiras de influir nesse processo de transformacdo, sem abrir mao dos conteudos
curriculares tradicionais, é por meio da insercdo transversal, na estrutura curricular da escola, de temas
como saude, ética, meio ambiente, respeito as diferencas, direitos do consumidor, relaces capital-
trabalho, igualdade de oportunidades e educacdo de sentimentos (Moreno, 1999; Yus, 1998).
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A educagdo ambiental, de maneira formal, ndo deve ser definida como uma &rea especializada
do conhecimento. Transcende as areas formais trabalhadas na escola e, por isso, ndo deve estar
incluida como uma das disciplinas do curriculo, mas, devido a sua importancia, precisa estar sempre
presente como um tema transversal, em cada uma das disciplinas (Pedrini, 1998).

Os jovens necessitam preparar-se para viver em uma sociedade fortemente matematizada,
tecnoldgica e racional, em que atuar nela com sucesso significa ser um elemento critico, atuante e
preparado para a mudanca. A atuacdo profissional j& exige hoje uma adaptacdo bastante rapida as
evolucdes tecnoldgicas e sociais que vdo tendo lugar. Pode prever-se que, no futuro, o gosto de
aprender, a capacidade de procurar e interpretar a informacéo, de interligar saberes serdo ainda mais
fundamentais.

Os educadores sensibilizam-se para 0 momento atual por que passa a educacdo, assumindo
uma postura mais critica e participativa, tentando estabelecer conexdes entre os contetdos que devem
ministrar e as questdes sociais que a todos preocupam Nesse sentido, tem-se tornado cada vez maior a
necessidade de que a Matematica, como disciplina escolar, acompanhe por um lado a evolucdo da
sociedade e por outro, a evolugdo da prépria ciéncia.

As preocupac0es relatadas nos paragrafos anteriores orientaram o presente estudo para a busca
de alternativas para o desenvolvimento do conteldo matematico da primeira série do Ensino Médio
relacionado com o tema transversal Educacdo Ambiental, educando em consonancia com os principios
do desenvolvimento sustentavel.

Contextualizacéo do estudo

Este inicio de século se caracteriza pela necessidade de uma nova visdo do futuro, na qual o
modelo atual de desenvolvimento que degrada o ambiente estd sendo repensado pelo “(...)
esgotamento de um estilo de desenvolvimento que se mostrou ecologicamente predatério, socialmente
perverso e politicamente injusto” (GUIMARAES, 1992, 20).

A natureza mostrava-se em estado de equilibrio dindmico até que o homem passou a interferir
intensamente na exploracdo dos recursos naturais. Essa exploracdo se relaciona ao desenvolvimento
tecnolégico, cientifico e econbmico que, na maioria das vezes, tem levado a natureza a profundos
processos degenerativos, provocando uma verdadeira crise ambiental em escala mundial.

De acordo com Guimardes (1992, 20), a crise vivida hoje “é ecoldgica (esgotamento
progressivo da base de recursos naturais), ambiental (reducdo da capacidade de recuperagdo dos
ecossistemas) e politico-institucional (ligado aos sistemas de poder para a posse, distribuigdo e uso dos
recursos da sociedade)”.

O grande desafio € relacionar, de maneira sustentavel, o desenvolvimento econémico com a
qualidade ambiental, conforme traz a publicacdo conjunta de UICN, PNUMA e WWF, 1991,
Cuidando do Planeta Terra:

Esta nova abordagem precisa atender a duas exigéncias fundamentais.
Primeiro, é necessario assegurar um amplo e profundo compromisso com
uma nova ética sustentavel e traduzir na pratica os seus principios. Em
segundo lugar, integrar conservacgdo e desenvolvimento: a conservacdo para
limitar as nossas atitudes a capacidade da Terra, e o0 desenvolvimento para
permitir que as pessoas possam levar vidas longas, saudaveis e plenas em
todos os lugares. (UICN, PNUMA e WWF, 1991, 3)

A busca de caminhos para a superacdo desta situagdo fez com que se retomassem as reflexdes
sobre “desenvolvimento sustentavel”; expressdo que, apesar de disseminada, desde 1972, por ocasido
da primeira “Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o Meio Ambiente”, realizada em Estocolmo, foi
resgatada na Ultima década, passando, efetivamente, a fazer parte das reflexdes sobre a possibilidade
de superacdo da crise socio-ambiental dos paises.



A Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, no Relatério Brundtland,
conhecido no Brasil com o titulo “Nosso Futuro Comum”, publicado em 1987, define como
sustentavel o “desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a
capacidade das gerages futuras de satisfazerem suas proprias necessidades”.

Apesar de ser um conceito com o qual se concorde facilmente, pois é puro bom senso, o
conceito de desenvolvimento sustentavel é complexo e controvertido, quando se tenta aplica-lo no dia-
a-dia.

Para Sachs, o problema ndo esta em escolher entre crescimento e qualidade do ambiente, e sim
em uma redefinicdo de padrBes de uso de recursos e das finalidades do crescimento, tentando
harmonizar objetivos socioecondmicos e ambientais. Nessa linha afirma, ainda, que, “deixar de crescer
para livrar-se dos impactos negativos do crescimento sobre o meio-ambiente é uma proposicdo
intelectualmente simplista e politicamente suicida” (SACHS, 1986, 71).

Nesse sentido, viver de forma sustentavel é aceitar a busca da harmonia com as outras pessoas e
com a natureza. As regras basicas sao de que as pessoas devam compartilhar e cuidar do planeta Terra,
ndo tomando da natureza mais do que ela pode repor. Isso significa a adocdo de estilos de vida e
caminhos para o desenvolvimento que respeitem e funcionem dentro dos limites da natureza, o que é
possivel ser feito sem rejeitar os beneficios trazidos pela tecnologia moderna, contanto que a
tecnologia funcione dentro de tais limites. “A questdo que se coloca hoje diz respeito, portanto, a
possibilidade de nascimento de um novo modo de desenvolvimento ou de organizacdo social
desenvolvimentista e modernizadora, que tenha uma base social, econémica, cultural e ambiental mais
sustentavel”. (ALMEIDA, 1997, 20)

Durante as ultimas décadas, muito se tem discutido sobre a questdo ambiental nas Conferéncias
da ONU sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. Nessas Conferéncias, relatérios sao elaborados,
protocolos sdo assinados, buscando a unidade mundial, mas efetivamente muito pouco se concretiza.
A politica ambiental tem sido reativa, respondendo a problemas somente ap6s sua ocorréncia, sendo 0
custo da reparagdo muito mais alto do que as medidas preventivas.

A integracdo do desenvolvimento humano com a conservagdo ambiental é necessaria para que
uma sociedade seja sustentavel. E fundamental que se construa um consenso publico em torno de uma
ética para a vida sustentavel e que as comunidades e os individuos sejam dotados de condicfes para
agir.

Além da questdo ambiental, tecnoldgica e econdémica, o desenvolvimento sustentavel tem uma
dimensdo cultural e politica que vai exigir a participagdo democratica de todos na tomada de decisdes
para as mudancas que serdo necessarias, 0 que justifica 0 embasamento das politicas e dos programas
pela sustentabilidade no conhecimento cientifico dos fatores que serdo afetados.

E necesséario que as pessoas se sensibilizem para os problemas ambientais, pois cada um é
responsavel pelo que estd acontecendo. E da acdo de cada habitante do Planeta que depende a
efetivacdo dos planos e acordos que tém sido discutidos.

A humanidade chegou a uma encruzilhada ético-politica, e o que tudo indica ndo encontrara
saidas para a sua propria sobrevivéncia, como espécie ameagada por si mesma, enquanto ndo construir
consensos sobre como incentivar conjuntamente nosso potencial de iniciativas e nossas frageis
predisposicdes a solidariedade (ASSMANN, 1998, 28).

A grande questdo esta em mudar a percepcao individualista e reconhecer que é necessaria uma
profunda e radical mudanca de percepcdo e de metas para garantir a sobrevivéncia humana e a das
demais espécies vivas que compartilham, em estreita correlacdo, o planeta Terra.

Nesse sentido, os educadores tém a responsabilidade de sensibilizar e educar os alunos,
estimulando o desenvolvimento individual e coletivo, com a finalidade de avancarem na satisfacéo das
necessidades de sobrevivéncia e transcendéncia.



S6 faz sentido insistirmos em educagdo se for possivel conseguir por meio
dela um desenvolvimento pleno, e desenvolvimento pleno néo significa
melhores indices de alfabetizagdo, ou melhores indices econémicos e
controle da inflacdo, ou qualidade total na producéo, ou quaisquer dos Varios
indices propostos por filésofos, politicos, economistas e governantes. Tudo
se resume em atingirmos melhor qualidade de vida e maior dignidade da
humanidade como um todo, e isso se manifesta no encontro de cada
individuo com o outro. (D'AMBRC)SIO, 1998, 9-10)

Metodologia da aplicacdo do projeto

Para tratar o problema: “como relacionar os contetidos de Matematica das primeiras séries do
Ensino Médio, dos cursos de Eletrénica e Quimica, da Fundagdo Escola Técnica Liberato Salzano
Vieira da Cunha, com atividades do cotidiano dos alunos, ligadas & educa¢do ambiental com vistas ao
desenvolvimento sustentavel”, estava claro que este estudo deveria acontecer dentro da sala de aula,
por meio de uma metodologia que propusesse ao grupo de alunos as a¢fes de investigacao, discussao,
andlise e sensibilizacdo, numa dimensao social e politica que é propria do processo educacional, para a
busca de caminhos de acéo e transformacéo diante dos problemas propostos.

Desde o inicio do estudo, ainda no estagio das idéias, estava definido que o trabalho se
desenvolveria no ambiente da sala de aula, na interacdo constante entre pesquisados e pesquisador,
buscando uma compreensdo real dos fenémenos estudados, privilegiando o enfoque qualitativo, e ndo
0 guantitativo, mediante o uso de metodologias alternativas que dessem conta da “construcdo de
conhecimentos mais relevantes sobre o universo escolar, seus atores, a producdo do conhecimento, e
as relacBes que ali se ddo tanto com 0 macrossistema quanto no seu interior”. (MOYSES, 1997, 85)

O projeto de ensino investigado foi aplicado no ano de 1999, de abril a dezembro, em oito
turmas de primeira série do Ensino Médio, dos cursos de Eletrénica e Quimica, da Fundacdo Escola
Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha, perfazendo um total de 256 alunos e, além da
pesquisadora, duas professoras/pesquisadoras da referida escola com as quais ja é desenvolvido, ha
bastante tempo, um trabalho no sentido de mudar o enfoque do ensino da Matematica. E importante
salientar que a constituicdo da parceria aconteceu, porque as trés professoras compartilhavam da
mesma insatisfagdo com o ensino tradicional e buscavam uma proposta alternativa para a conducgéo de
sua acdo pedagogica. Durante a aplicagdo do projeto, houve reunides periédicas com as
professoras/pesquisadoras para orientagéo e avaliagdo das atividades.

Consideragdes finais

Os educadores devem perceber a necessidade de substituir uma pedagogia do saber pronto e
pré-fixado por uma pedagogia que trabalhe com a relacdo e a construgdo de conceitos, possibilitando
ao educando construir a sua solucdo para os problemas apresentados, sem esperar que lhe seja
“ensinada” uma nova receita. Dessa maneira, 0 aluno se torna mais confiante e seguro podendo
modificar sua relacdo com a matematica.

O relacionamento dos contetdos programaticos e suas aplicacdes tém provocado uma crescente
adesdo por parte dos educadores. N&do é mais possivel apresentar a Matematica aos alunos de forma
descontextualizada, sem levar em conta que a origem e o fim da Matematica € o de responder as
demandas de situagdes-problema da vida diéria.

Praticamente tudo o que se nota na realidade da oportunidade de ser tratado
criticamente com um instrumental matematico. Como um exemplo temos os
jornais, que todos os dias trazem muitos assuntos que podem ser explorados
matematicamente.O que se pede aos professores é que tenham coragem de
enveredar por projetos. (D'AMBROSIO, 1996, 98)

Ao finalizar o estudo de funcBes e ao avaliar com os alunos o desenvolvimento das atividades,
conclui-se que este tipo de abordagem torna o aluno agente no processo ensino e aprendizagem. Na



busca da construgdo de seu conhecimento, o aluno sente-se motivado a descobrir e concluir as
mudancas.

O meio ambiente como tema transversal aos contetidos disciplinares, vem se destacando a partir
da implantacdo dos PCNs. Porém, ndo se pode em nenhum momento ignorar o ébvio, pois sabe-se que
a escola ndo educa sozinha. Se ndo existir um pacto social com as demais instituicdes sociais,
inclusive a familiar, somadas as reformas necessarias ao seu desenvolvimento, ndo serd possivel
formar um cidaddo nos valores propostos pelos PCNs, sobretudo em relacdo a transversalidade
ambiental.

A proposta que foi apresentada buscou propiciar aos educandos a aquisi¢do de conhecimentos
que lhes permita transformar suas agdes e, portanto, alterar suas intera¢cdes com o mundo em termos de
qualidade. Também buscou a possibilidade de integrar os conteldos programéticos e garantir sua
aplicagdo, objetivando um novo rumo para o desenvolvimento dos contetdos em sala de aula.

E importante salientar que este trabalho deveria ter continuidade nas outras séries escolares,
pesquisando maneiras de relacionar os conteddos matematicos da série com temas transversais,
ambientais ou ndo. Também é importante a pesquisa de outras situagcdes-problema, do cotidiano e de
outras ciéncias, buscando dar significado ao estudo dos contelidos matematicos.
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