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Resumo

O presente artigo descreve o trabalho realizado na disciplina de matemaética das primeiras
séries dos Cursos Técnicos em Eletronica, Mecénica e Quimica da Fundacéo Escola Técnica Liberato
Salzano Vieira da Cunha, em Novo Hamburgo — Rio Grande do Sul, dentro de uma concepgéo
construtivista de ensino, relacionando modelagem matematica e sustentabilidade.

Modelagem matematica e sustentabilidade: uma experiéncia de sala de aula

Nos, professores, precisamos aprender a desenvolver o programa das disciplinas, com o
enfoque voltado para a realidade e a vivéncia do aluno. E importante trabalhar os contedidos de forma
aplicada, dando énfase as questdes ambientais, econémicas, sociais e politicas. Devemos ter o objetivo
de formar um cidaddo que tenha consciéncia critica e que saiba cuidar do planeta para garantir a
sobrevivéncia de sua geracdo, sem comprometer a das geragdes futuras. Para tal, abordamos a
sustentabilidade como tema transversal, utilizando atividades praticas contextualizadas, a fim de
proporcionar aos alunos: a percepcao, a reflexdo e o questionamento da realidade que compreende o
meio sécio cultural e natural; a capacidade de relacionar os contetidos matematicos com a realidade
em que se inserem; a clareza para escolher uma forma de agdo para minimizar os problemas do meio
em que vivem.

A importancia desse trabalho se justifica por haver a necessidade de uma proposta de
educacdo matematica que se torne formadora de habitos, atitudes e comportamentos que devem
identificar, formular propostas e atuar no sentido de preservar o meio ambiente, bem como
desenvolver e aprofundar os contelidos de matematica, com compreensdo e com uma Visdo critica,
formadora da cidadania. Ndo compartilhamos a idéia de que a matematica é uma éarea do
conhecimento pronta, perfeita e que serve apenas de ferramenta para o desenvolvimento de outras
ciéncias. Acreditamos, sim, que o conhecimento matematico é resultado de uma construgdo
sistemética em que o aluno interage com o meio, transformando suas acdes e relagdes. Além disso,
pensamos que a busca por um fazer pedagdgico, que vai ao encontro da matematica contextualizada,
deve privilegiar temas que envolvam a sustentabilidade, o construtivismo e a modelagem matemética.

Considerando que a abordagem de desenvolvimento sustentavel (DS) em educacdo da um enfoque
mais amplo que simplesmente a educacdo ambiental, destacamos a sustentabilidade, que, por sua vez,
busca no Enfoque Sistémico e no Principio da Complexidade cooperacdo, renovacdo, reestruturagao,
diversidade e multiplicidade, isto é, visa o entrelacamento entre o local e o global, entre a parte e o todo
(MORIN 1997, 1999, 2001). Nessa mesma direcdo, Colom (2002) diz que ndo ha duvida que educacédo
para o desenvolvimento tem o objetivo de desenvolver o conhecimento, porque tem o poder de unificar,
saber e crer, instruir e educar, por consequiéncia tem o poder de formar. Por isso, educar é um dever ético,
sem educacdo, ndo ha vida politica, ndo ha igualdade, ndo ha democracia, ndo ha direitos humanos e nem
direitos civis, logo sem ela ndo ha sociedade moderna, afirma Nascimento (2002). E ainda nessa reflexéo, o
autor complementa dizendo que ndo entende por que ndo se d& a devida importéncia a educagdo como
fator de mudanca e mobilidade social, de integracdo nacional, de democratizacdo da sociedade e de
melhoria da qualidade de vida geral (p.108).

Enfatizamos o construtivismo, ja que o conhecimento ndo é uma copia da realidade, mas, sim
uma construcao do ser humano (CARRETERO, 1997). A idéia de levar o aluno a construir seu préprio
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conhecimento, hoje presente nas diretrizes do MEC, tem guiado a préatica de educadores ansiosos pela
melhoria do ensino publico no pais. A perspectiva construtivista de educacdo compreende ensino e
aprendizagem como partes de um Unico processo, complementando-se na dindmica da sala de aula.
Nessa abordagem, o educando aprende quando elabora seus prdprios conceitos, interpreta criticamente
o0 real, estabelece relacBes entre seus conhecimentos prévios e as informacdes novas, desenvolve
competéncias para resolver situacdes nao previstas e problemas do cotidiano. E para construir essas
competéncias, ele precisa interagir com outros sujeitos durante a aquisicao de codigos e transformacao
de informacdes, atribuindo, assim, significados diferentes para cada experiéncia vivida.

A aprendizagem contribui para o desenvolvimento na medida em que
aprender ndo é copiar ou reproduzir a realidade. Para a concepcao
construtivista, aprendemos quando somos capazes de elaborar uma
representacdo pessoal sobre um objeto da realidade ou conteldo que
pretendemos aprender. (...) Quando ocorre este processo, dizemos que
estamos aprendendo significativamente, construindo um significado proprio
e pessoal para um objeto de conhecimento que existe objetivamente (SOLE e
COLL, 1998, 19-20).

Salientamos também, como mais um item de fundamentacdo tedrica, a modelagem
matematica, que, por sua vez, tem sido aplicada com maior intensidade nas Ultimas décadas, como
alternativa para uma reestruturacdo da acdo pedagogica, exigindo mudancgas de postura tanto de
professores quanto de alunos, pois, mediante esta abordagem interdisciplinar, se faz necessaria a
passagem de uma matematica estanque para uma Educacdo Matematica. Segundo D’ Ambrésio (1986),
é¢ 0 modelo que faz a ligagdo entre as informacdes captadas pelo individuo e sua acdo sobre a
realidade; através da reflexdo, cada um cria 0 modelo como um instrumento de auxilio a compreensédo
da realidade. Dessa forma, o aluno, enquanto individuo, age sobre a realidade de acordo com
estratégias definidas por um processo de criagcdo do modelo.

A seguir passamos a descrever algumas atividades aplicadas no desenvolvimento do contetdo
de funcdes, para que o aluno desenvolva as seguintes capacidades: - analisar graficos; - identificar
variavel dependente e independente; - identificar varidvel discreta e continua; - relacionar variaveis; -
construir o modelo matematico de situacfes-problema; - simular situacdes-problema; - determinar o
dominio e imagem de funcGes. Estas atividades tém como objetivo fazer com que o estudante
relacione-se com o0 meio ambiente e sinta-se responsavel pela sua preservacao.

Iniciamos com a andlise grafica, isto €, os alunos estudam gréficos, que servem de subsidio
para a continuidade da atividade que é desenvolver uma pesquisa sobre questdes da sustentabilidade
como: crescimento populacional, doengas sexualmente transmissiveis, queimadas, violéncia,
desmatamento, drogas, reflorestamento, aquecimento da Terra, poluicdo do ar, polui¢do das aguas e
lixo. Cada grupo apresenta sua pesquisa aos colegas, propiciando, assim, um momento de discussdo
sobre cada tema abordado.

A seguir, sdo organizados momentos de sensibilizacdo, que se justificam pela necessidade de
despertar preocupacdes, alertar para comportamentos descompromissados, requisitar o envolvimento e
a participacdo das pessoas, ressaltando um conjunto de situacbes que compdem a sustentabilidade.
Para que a utopia do DS se torne realidade, é necessario que ocorram alteracdes drasticas na ordem
econdmica, que devem estar assentadas em mudancas de valores, que, por sua vez, se sustentam em
educacéo, podendo mostrar diretrizes de como o homem deve se relacionar no meio em que vive para
buscar solucdes para o sistema como um todo. As medidas que forem tomadas tém que estar baseadas
nas cinco dimensGes de DS: socialmente justo, economicamente viavel, politicamente ético,
culturalmente aceitavel e ambientalmente correto. Na sequéncia dessa etapa, foram elaborados
exercicios praticos, procurando relacionar a sustentabilidade com os conteldos do programa de
Matematica da primeira série, integrando, de forma contextualizada, os conteddos com o tema
proposto pelas professoras, conforme sugere Ubiratan D'Ambrésio.

Um bom exercicio para o docente é preparar uma justificativa para cada
tépico do programa - mas ndo vale dar justificativas internalistas, isto é, do
tipo “progressdes sdo importantes para entender logaritmos”. Pede-se



justificativas contextualizadas no mundo de hoje e do futuro (D’AMBROSIO,
1998a, 32).

Depois de todo o trabalho realizado, cada grupo elabora conclusbes sobre a andlise gréfica,
como a que segue, por exemplo. “Através deste trabalho podemos concluir que em nossas vidas
usamos constantemente a matemética em diversas areas, como por exemplo, na interpretacdo de
gréaficos do crescimento do desmatamento da floreta amazbnica. Por isso, através das tarefas
realizadas neste trabalho, podemos além de resolver problemas matematicos, nos conscientizar sobre
0s problemas ambientais e compreender a importancia da matematica em uma sociedade e na
construcdo da mesma”. Esse depoimento reforca a intencdo das atividades que visam proporcionar aos
estudantes e educadores uma mudanca de postura frente ao desenvolvimento dos conteudos
matematicos no sentido de entender a Matematica como uma ciéncia que interage com a realidade,
auxiliando na sua compreensdo e modificacdo. Dessa forma, dentro de uma abordagem construtivista
do ensino da Matemaética, como alternativa para uma reestruturacdo da acdo pedagdgica, os alunos
confrontam-se com problemas vinculados ao contexto de seu cotidiano e constroem modelos
matematicos para resolvé-los.

A proposta de simulagcdo e a de modelagem matematica utilizando o contetido de Funcgdo
polinomial do 1° grau sugerem uma seqliéncia de etapas a serem desenvolvidas com enfoque em
desenvolvimento sustentdvel. Para tanto, foi aproveitada a questdo “energia elétrica” que € um
assunto do conhecimento dos alunos, abordando a necessidade de sua utilizacdo em contraponto com a
crise energética atual pela qual passamos. A atividade esta elaborada em trés partes: a primeira, utiliza
textos e palestras como sensibilizagdo ao assunto. A segunda € a constru¢do do modelo e estudo de
dominio e imagem. A terceira é uma simulagdo do consumo de energia elétrica da residéncia do aluno,
no periodo de um més. A escolha do tema surgiu da necessidade da conscientizacdo do uso racional da
energia elétrica, com o intuito de reduzir o desperdicio e o uso ineficiente da energia elétrica, sem,
com isso, comprometer o conforto e a producéo.

A proposta de modelagem matematica utilizando o contetdo de Funcéo polinomial do 2° grau
aborda a questdo “agrotoxicos” como forma de poluicdo do solo e contaminacdo dos alimentos. Essa
atividade esté elaborada em duas partes: a primeira € uma sensibilizacdo para o consumo de alimentos
saudaveis, através de leitura de textos. A segunda, estd baseada em uma entrevista com dois
produtores de morangos, no municipio de Feliz, RS, que utilizam técnicas diferentes para o controle de
pragas, um usa agrotoxicos e outro faz o controle natural. Tal fundamentagdo serviu de base para a
elaboracdo das questdes que envolvem a construcdo dos canteiros, célculo de &reas, volumes e
porcentagens, construcdo do grafico e do modelo da funcdo de 2° grau, relacdo entre receita, custo e
lucro, construcédo do gréafico de receita e custo de producao.

A proposta de modelagem matematica utilizando o conteido de Func¢édo exponencial aborda a
questdo “crescimento populacional”, cuja temética sugere discussfes com os alunos sobre as
consequéncias da superpopulacdo para a sustentabilidade do Planeta. A atividade esta elaborada em
duas partes: inicialmente, como sensibilizacdo, sdo apresentadas questdes a serem discutidas sobre o
controle de natalidade, a relacdo entre o crescimento populacional e o equilibrio ecoldgico e as
possiveis solugdes para o problema do crescimento desordenado da populacéo, baseadas em pesquisa
de dados sobre crescimento populacional. Ap6s sdo propostos problemas que os alunos devem
resolver utilizando construcdo de graficos e construcdo de modelo exponencial, que relaciona
crescimento da populacéo, producdo de alimentos e estimativa de crescimento futuro da populacéo.

Para finalizar, a proposta de modelagem matematica utilizando o contedo de Logaritmos
aborda a questdo “poluicdo sonora” e propde momentos em que 0s alunos podem discutir sobre as
consequiéncias desse tipo de poluicdo e apresentar alternativas vidveis para solucionar ou minimizar esses
problemas. Essa atividade esta elaborada em duas partes: a primeira, de sensibilizacdo, explora textos
com o0 objetivo de alertar sobre as formas de polui¢do ambiental e os efeitos sobre 0 meio ambiente e a
qualidade de vida. A segunda é a resolucdo de problemas propostos a partir da aplicacdo de logaritmos,
em relacdo a poluicao sonora.

A sustentabilidade, como tema transversal aos contetdos disciplinares, vem se destacando a
partir da implantacdo dos PCNs. Porém, ndo podemos em nenhum momento ignorar o 6bvio, pois



sabemos que a escola ndo educa sozinha. Se ndo existir um pacto social com as demais instituicdes,
inclusive a familiar, somadas as reformas necessarias ao seu desenvolvimento, ndo serd possivel
formar um cidaddo nos valores propostos pelos PCNs, sobretudo em relagdo a transversalidade
ambiental.

Entendemos que, com esse trabalho, podemos desenvolver todo o programa da série, bem
como despertar no aluno o gosto pela matematica, relacionando sua modelagem aos enfoques social,
cultural, econbmico, ambiental e ético, aplicando o trabalho de sala de aula no cotidiano da vida, de
maneira a formar um aluno mais consciente que busque viver em um mundo gue tenha como norte uma
sociedade economicamente viavel, socialmente justa, politicamente ética, culturalmente aceitavel e
ambientalmente correta.
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